Компетенции бакалавров 3 курса
Дисциплина: Физические свойства материалов (код FSM 2210)
Образовательная программа по специальности 050710  - Материаловедение и технология новых материалов
 
1. Объяснить переход от прямой решетки к обратной (Халитов Алибек) 
2. Уметь выполнять построение сферы Эвальда (Турдиев Расул)
3. Описать все возможные структурные дефекты в материалах
4. Определить вклад разных химических типов связи при образовании заданных веществ
5. Иметь представление о механических нагрузках: сжатие, растяжение, изгиб, кручение 
6. Объяснить явление упругой и пластической деформации. Дать оценку влияния несовершенств решетки на прочность металлов
7. Объяснить способность материалов изменять под нагрузкой форму и размеры вследствие наличия деформационных свойств - упругости, пластичности, хрупкости, ползучести
8. Записать Закон Гука и константы упругих свойств (модуль Юнга, модуль сдвига, модуль объемной упругости, коэффициент Пуассона)
9. Дать оценку применимости различных моделей теплоемкости для заданных условий и материалов: закон Джоуля-Неймана-Коппа, Дюлонга-Пти, Эйнштейна, Дебая
10. Уметь определять твердость по Моосу, Бринелю, Роквеллу, Виккерсу
11. Уметь объяснить явления пластичности и сверхпластичности
12. Охарактеризовать сопротивление материалов механическому разрушению используя прочностные свойства: прочность, истираемость, сопротивление удару, износ
13. Владеть элементами физической статистики. Уметь решать задачи с использованием вырожденных и невырожденных коллективов
14. Записать статистические распределения Ферми-Дирака и Бозе-Эйнштейна
15. Знать тепловые свойства твердых тел. Ввести понятие фононов посредством рассмотрения квантования энергии нормального осциллятора по Планку
16. Объяснить, какие факторы вносят вклад в теплоемкость твердого тела. 
17. Объяснить явление теплового расширения твердых тел. 
18. Объяснить природу теплопроводности материалов
19. Владеть методикой расчета теплоемкости, энтальпии, теплового расширения реальных материалов в среде Mathcad 
20. Знать уравнение Шредингера для твердого тела и волновые функции Блоха
21. Уметь объяснять происхождение зон Бриллюэна
22. Иметь представление о зонной теории твердых тел. Рассказать о формировании энергетического спектра электронов в кристалле. 
23. Записать зависимость энергии электрона от волнового вектора. Уметь объяснить отличие межзонных переходов в прямозонных и непрямозонных полупроводников в k-пространстве
24. Владеть методикой расчета концентрации электронов и дырок в полупроводниках в среде Mathcad
25. Знать понятие эффективной массы электронов. Объяснить заполнение зон электронами для проводников, полупроводников, диэлектриков 
26. Рассказать о механизмах собственной и примесной проводимости полупроводников 
27. Объяснить зависимость положения уровня Ферми от температуры в собственном полупроводнике
28. Владеть методикой графического и аналитического расчета зонных диаграмм
29. Объяснить понятия фазовой и групповой скорости частиц
30. Знать механизм возникновения примесной проводимости полупроводников
31. Освоить методы расчета фазовых диаграмм на основе эвтектической и перитектической реакций и уметь пользоваться правилом фаз Гиббса
32. Знать правила построения фазовых диаграмм бинарных систем
33. Изобразить фазовые диаграммы двухкомпонентных систем с химическими соединениями и интерметаллидами 
34. Изобразить фазовые диаграммы двухкомпонентных систем с дальтонидными и бертоллидными фазами
35. Объяснить механизм электропроводности твердых тел, температурную зависимость, закон Видемана-Франца
36. Объяснить дрейф электронов под действием внешнего поля используя понятия времени релаксации и длины свободного пробега. 
37. Охарактеризовать зависимость подвижности носителей заряда от температуры.
38. Охарактеризовать основные свойства диэлектриков
39. Дать развернутое описание видов поляризации диэлектриков 
40. Уметь объяснять гальваномагнитные эффекты: эффект Холла, эффект магнитосопротивления и термомагнитные эффекты Эттингсгаусена 
41. Владеть методикой расчета электрических параметров материалов (проводимость, подвижность, время жизни, длина свободного пробега и др.) в среде Mathcad
42. Знать свойства твердых тел в сильных электрических полях. Рассмотреть эффект Ганна и эффект Зинера
[bookmark: _GoBack]43. Знать основные положения теории сверхпроводимости Бардена-Купера-Шриффера (Оразов Нурсултан). 
44. Уметь объяснить стационарный и нестационарный эффекты Джозефсона (Ли Сергей)
45. Уметь объяснить понятие фазового перехода для сверхпроводников 1, 2 и 1,5 рода (Мынбаева Акерке). 
46. Рассказать о применении сверхпроводников
47. Знать эффект Мейснера (Мынбаева Акерке)
48. Охарактеризовать магнитные свойства твердых тел. Объяснить природу диа-, пара и ферромагнетизма.
49. Знать характеристики магнитотвердых и магнитомягких материалов 
50. Владеть методикой расчета магнитных параметров материалов в среде Mathcad
51. Знать характеристики ферримагнетиков, антиферромагнетиков, ферритов. 
52. Объяснить магнитный резонанс, рассказать о видах магнетосопротивления
53. Владеть основными представлениями теории контактных явлений. Свободно оперировать понятиями  работа выхода, электронное сродство, контактная разность потенциалов, ширина области пространственного заряда. 
54. В качестве примера построить зонную диаграмму контакта металл-полупроводник в термодинамическом равновесии и с приложенным напряжением. 
55. Владеть методикой расчета диода Шоттки в среде Mathcad
56. В качестве примера построить зонную диаграмму контакта двух полупроводников с разным типом проводимости. Оперировать при этом понятиями потенциального барьера, области пространственного заряда
57. Знать термоэлектрические и гальваномагнитные эффекты: эффект Зеебека, эффект Пельтье, эффект Томсона. 
58. Назвать виды взаимодействия света с веществом. 
59. Описать виды поглощения излучения в твердых телах 
60. Иметь представление о принципе работы твердотельных лазеров
61. Рассказать о структуре аморфных тел и отличии от кристаллического строения материалов
62. Охарактеризовать электрическую проводимость и подвижность носителей заряда в аморфных структурах

